Podrobné
zadani souteze 4

Qminers provozuji obchodni algoritmy na mnoha svétovych burzach. Chtéli by
vSechny svoje kolokace spojit pomoci jedné optické sité. Protoze ale nikomu nesmi
prozradit, ve kterych méstech obchoduiji, rozhodli se spojit rovnou desetitisice
rznych svétovych mést.

Telekomunikaéni spoleénost ma ve vSech méstech spojovaci uzly a je ochotna
umistit libovolné mnozstvi dalSich spojovacich uzll na libovolné jiné misto na

svété. Bohuzel si v§ak necha platit za kazdy kilometr optického kabelu a za kazdy
novy uzel, ktery musi umistit.

Jak ma vypadat vysledna sit, aby byla co nejlevné;si?
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Vstup:

Vstup je k dispozici ve formé textoveho souboru. V ném jsou mésta zadana jako
souradnice na rovinné 2D mfizce. Na prvnim radku vstupniho souboru jsou cela Cisla
N as, kde

— N udava pocet mést a
— S udava cenu za pridani jednoho uzlu.

Na nasledujicich N fadcich jsou na kazdém dveé cela Cisla z intervalu [0, 2%° - 1]
urcujici souradnice jednotlivych mést.

Vystup:

Na prvnim radku vystupu oCekavame cela CislaV a E, kde

-V je pocet uzll mimo mésta, které pouzivate, a
- E pocet propojeni mezi uzly.

Na nasledujicich V radcich o¢ekavame souradnice pridanych uzll specifikovany
dvéma celymi Cisly z intervalu [0, 2%° - 1].
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Na nasledujicich E radcich oCekavame seznam jednotlivych spojeni mezi uzly &i
mésty. Ten je specifikovan vzdy dvéma celymi Cisly z intervalu [1, N + V], kde &isla

z intervalu [1, N] odpovidaji méstim na vstupu v poradi ve kterém byly vypsany ve
vstupnim souboru a ¢isla z intervalu [N+1, N+V] odpovidaji vasim pfridanym uzlim v
poradi ve kterém byly vyenumerovany ve vystupnim souboru. Cely fadek znamena3,
ze prislusné dva body maji byt propojené kabelem.

Vysledna cena je soucet eukleidovskych vzdalenosti vSech dvojic propojenych

kabelem, plus S*V za pfidani novych uzll. V pripadé, Zze nejsou véechna mésta
propojena, je cena nekonecno.

Vstup tedy mize vypadat napriklad takto:

4 5
0 0
0 100
100 O
100 100

Tomuto vstupu odpovida napriklad nasleduijici vystup:

o O

O~ OO O O1 1 O1 O

To odpovida nasleduijici ilustraci, kde A, B, C a D jsou pozice mést, a S1, S2 jsou
pridané uzly.

S1

S2

2/3



Pokud je cena uzlu S=5, je cena tohoto rfeseni priblizné 283.2

Kdyby byla cena uzlu S=10, byla by cena reSeni 293.2 — v takovém pripadé by bylo
lepsi pouzit Freseni

Ao —01—
or o101 01 01 &~

s celkovou cenou 292.8. Kdyby byla cena uzlu dokonce $=20, bylo by optimalni
reseni

N = =0
A wWDNW

s cenou 300.
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